Manejo Sanitario na
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Patricia Oliveira Maciel

Médica Veterinaria, Mestre em Biologia Aquatica
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INTRODUCAO

>> Boas Praticas de Manejo Sanitario (BPMS)

Conjunto de principios, normas e técnicas que,
aplicadas sistematicamente em uma propriedade
piscicola, tém como resultado um aumento da
producao de ovos, pos-larvas, larvas e alevinos
saudaveis e de qualidade, além de alimento mais
seguro para o consumidor.
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INTRODUCAO

»»>> Boas Praticas de Manejo Sanitario (BPMS)
Objetivos:

» Cuidar da saude humana (melhorar as
condicOes dos trabalhadores)
» Cuidar da saude dos animais cultivados

» Proteger o meio ambiente
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INTRODUCAO

»>> BPMS = visao integrada da piscicultura

llustracao fonte: Hernandez e Nunes, 2000.
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INTRODUCAO

»> Doencas sao entraves na producao de peixes
Principais causas:

Erros de manejo:

» EXcesso ou escassez de alimento,

» Baixa qualidade do alimento,

» Manejo inadequado da agua e dos peixes,

» Falta de informac0Oes relacionadas ao cultivo de peixes.

Fatores externos:

escassez de chuvas, insolagao. NSV —
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»»»> Recomendac0Oes ao produtor:

As atividades conduzidas numa piscicultura devem ser:

» Bem planejadas,

» Bem executadas e acompanhadas,

» Objetivando manter sempre a boa
condicdo de saude dos animais
cultivados.
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INTRODUCAO

»>»>» Recomendacdes ao produtor:

Agir de forma preventiva ao inves de esperar pelo aparecimento de
doencas:

» Detectar problemas no inicio.
» ldentificar causas.

» Evitar o uso de drogas como agente
terapéutico.

» Grande parte das doencas, depois de
instalada, é de dificil ou sem controle.
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1. Adquirindo animais para a piscicultura

»> Cuidados ao povoar viveiros com animais (pos-
larvas, alevinos ou adultos) selvagens

» Animais selvagens

» Carga exogena de parasitas e patdgenos

» Patdogenos ambiente de cultivo X natureza

» Condicdes do cultivo: diminuicao da imunidade e pre-disposicdo as doencas
» Prevencao da entrada de novos patdégenos no cultivo

» Quarentena
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1. Adquirindo animais para a piscicultura

>»> Quarentena

»

»

»

»

»

Periodo de observacéao do lote recem-chegado/adquirido.

Avaliacao periddica: sintomatologias e presenca de doencas.

Recomenda-se periodo néo inferior a 20 dias: suficiente para
manifestacéo de doencas.

Pode-se proceder tratamentos terapéuticos e/ou profilaticos.

Localizacéo
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da piscicultura

v'  Areaisolada dos
viveiros da
propriedade

Abastecimento e
esgotamento de
agua independentes

Entrada da
piscicu ra Imagem: Estacao de Piscicultura de Balbina.
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1. Adquirindo animais para a piscicultura

'»>> Procedéncia das sementes (ovos, larvas, pos-larvas e alevinos)

» Evitar introduc&o de animais parasitados, doentes ou que
receberam algum tratamento inadequado com medicacao.

» Resisténcia bacteriana: uso profilatico de antibiéticos antes ou
durante o transporte.

» Qualidade das sementes: 1) caracteristicas externas, sinais e
sintomas. 2) Estrutura e qualidade dos insumos utilizados pelos
laboratorios.

» Comunicacao frequente entre os laboratorios de reproducéo e as
fazendas de engorda para discutir problemas no cultivo.
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1. Adquirindo animais para a piscicultura

>>

»

»

»

»

»

Animais de Qualidade

Genética: cultivo com organismos de
alto padrao de qualidade

Camardes marinhos, algumas
especies de peixes

Animais livres de patdégenos
especificos (Specific Pathogen Free)

Manejo X Genética

Manter a comunicacao com 0s
laboratorios e aplicar as boas praticas
de manejo
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»>>> Para quem recebe sementes:

» Ter viveiro » Aclimatac&o: ndo so6 a » Acompanhamento
previamente temperatura, mas aos por 2 semanas:
preparado para outros parametros da comportam_ento,
receber os animais agua que podem resposta alimentar e

comprometer a mortalidade (maxima
homeostase dos peixes. normal & de 5 a 10%)
/ SER e, S
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»»>> Para quem produz e transporta alevinos:
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2. Monitoramento dos procedimentos do transporte de

» Documentacdo necessaria:

»

»

»

»

»

Guia de Transito Animal (GTA)

peixes

Atestado Sanitario : Indicadores de saude e qualidade dos peixes

Avaliacao sanitaria, Histérico do cultivo,

Caracteristicas externas: sinais e sintomas.

Guia do IBAMA (dependendo da espécie)

CONTE(DO:
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2. Monitoramento dos procedimentos do transporte de peixes

»> Propriedades e aplicacbes do sal

» Estimula a producao de muco corporal e branquial: recobrir lesoes
ocasionadas pelo manejo, previne infec¢cbes secundarias;

» Minimiza os efeitos do estresse (desequilibrio osmorregulatério):
diminui perda de sais e gasto de energia para manutencéo da
homeostase;

» Controle e prevencéo de ectoparasitas, micoses e bacterioses.
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hacer marcas
en la cuerda
para facilitar
medida

disco:
20 cm.
diametro

¢
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a3 el disco no

11
es metalico,

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
INSTITUTO e Abastecimento

CNN

72!
Z
=
=




Variavel
Temperatura (T)

Valores adequados
26 a 32 °C

Oxigénio dissolvido (OD)

> 60% saturacao (> 5mg/L)

pH

6,5a8,0

Alcalinidade total (AT)

> 20mg CaCO,/L (>40 ideal)

Dureza total (DT)

> 20mg CaCO,/L (>40 ideal)

Amonia nao ionizada (NH,)

< 0,10mg/L NH,

Nitrito (NO,,)

< 0,30mg/L NO,

Gas carbonico (CO,)

< 10 mg/L CO,

Turbidez mineral

< 80 mg/L

Transparéncia (disco de Secchi)

40 a 60 cm
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» Matéria organica em suspensao ou aguas de turbidez elevada:
- lesdes nos filamentos brangquiais, trocas gasosas e proliferacao de




»»>> Limpeza e assepsia dos viveiros

» ApOs a ultima despesca e antes
gue sejam reutilizados.

» Limpeza: retirada da matéria
organica do fundo (idade do
viveiro).

» Assepsia: cal virgem, produto
guimico.

» Pessoal treinado, uso de
Equipamentos de Protecao
Individual (EPI’s).

—
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»»>> Limpeza e assepsia dos viveiros

» Tanques de alvenaria;

uso de produtos quimicos recomendados por

técnicos habilitados. Posterior enxague para retirada dos residuos.
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»>»>»> Instalacao de telas :

» Nas entradas de agua dos viveiros: evitar entrada de
animais indesejaveis (peixes, sapos, caramujos).

» Na saida de agua dos viveiros para evitar saida peixes
da criacdo = Aquicultura Sustentavel.




5. Alimentacao e nutricao

»»> Estratégias adequadas:

» Exigéncias nutricionais da espécie e sistema de cultivo empregado.

» Desperdicios de racado: gastos desnecessarios e aumento de aporte
de matéria organica para a unidade de cultivo.

» Aeracao para aumentar a eficiéncia de aproveitamento da racao.

» Armazenamento adequado das racdes.

Racao
normal embolorada













r J I .Lll

Registro de entrada e saida das racoes /
Armazenamento correto
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»»>»> Fora da criacao :

» Implementar medidas rigidas de prevencdo com o objetivo de
evitar a introducao e a disseminacéo de doencas na criacao

» Cuidados na aquisicao de peixes, quarentena

» Contato com laboratoérios de fornecimento de sementes
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»»> Dentro da criacao :

Monitorar de forma continua e sistematica ﬁ"} ﬂ‘ﬁ% .
0 estado de saude dos peixes/viveiros N
» Anotagdes do historico do cultivo: .{LH ‘f_, /
» data da estocagem
» biometrias
» transferéncias
» Introducéo de peixes
» quantidade de racao

» mortalidades
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»»>»> Dentro da criacao

Monitorar de forma continua e sistematica o estado
de saude dos peixes/viveiros

» QObservacao rotineira da resposta alimentar
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»»> Dentro da criacao :

Monitorar de forma continua e sistematica o estado
de saude dos peixes/viveiros

» NA&o aplicar densidades de estocagem elevadas
» Realizar visitas mais freqlientes aos viveiros
» Retirar animais mortos

» Diagnostico precoce de doencas: envio de amostras para
laboratorios periodicamente ou quando se observa qualquer
alteracéo suspeita nos peixes
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»»> Dentro da criacao

Controlar animais estranhos:
potenciais transmissores (assintomaticos)
de doencas — hospedeiros intermediarios

» Aves e morcegos: potenciais transmissores de
doencas, provocam lesoes, agentes estressores.
Medida preventiva: telas anti-passaros ou fios de
nailon.

» Moluscos/caracois: Medida preventiva (controle
bioldgico): assepsia dos viveiros com cal virgem.

» Qvos e girinos de sapos: Medidas preventiva:
retirar frequentemente.
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matrinxa

Lesdes provocadas por aves em alevinos de

o 3 g
O i y

Caramujos mortos em viveiro ap0s assepsia
com cal virgem / Girinos retirados de viveiro




>>> Dentro da criacao

» Recomenda-se dividir a fazenda em maodulos
(ex.: Reprodutores, Alevinagem, Engorda).

» Evitar transmissao de —
doencas entre '
animais de diferentes
idades e condicOes de

cultivo.
/’
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»>»> Cuidados no manuseio dos peixes

» Planejar atividades: separar equipamentos necessarios e equipe
especializada

» Ferimentos e perda de muco — porta de entrada para infec¢cbes
secundarias (bacterianas e fungicas).

» Evitar o estresse dos peixes — diminui resisténcia dos peixes a
doencas — agentes estressores

» Procedimentos de manipulac&o dos peixes: manejo para despesca,
transferéncia (mudancas de qualidade da agua).

» Jejum: antes de praticas de manejo como
despesca e transferéncia de peixes.

» Melhor horario do dia para praticas de manejo
(despesca, biometria, transferéncia).

~

» Acli IXes.
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»»> Transmissao de doencas na piscicultura
TRANSMISSAO VERTICAL

Reprodutores
Matrizes

&) @&
@9 @9
®<)®<>

Alevinos
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»»> TRANSMISSAO HORIZONTAL

Contato direto

Animais sadios

Peixes, utensilios ou
racoes contaminados
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Suscetibilidade Variacao da suscetibilidade
a doencas
INTRINSECA | Espécie 1) Maior em peixes jovens (larvas e
|dade alevinos).
Individual
EXTRINSECA | Nutricdo 1) Maior em peixes mal nutridos.
Alimentacéao 2) Aumenta em condicOes inadequadas

Qualidade da agua | da agua.
3) Aumenta em eépocas frias do ano

(queda de temperatura, inversao

térmica).

m—————S
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7. Gestao de residuos e carcacas de peixes

»»>»> Retirada de animais mortos

» Rotineiramente monitorar os
viveiros — retirar mesmo sendo
apenas um peixe!

Substrato — fonte de
transmissao de doencas

Ministério da

Em [} ) a Agricultura, Pecudria

INSTITUTO e Abastecimento
CNP\ PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

SENAR




7. Gestao de residuos e carcacas de peixes

»»> Destino de animais mortos

» Destruicdo correta: uma das acdes que
contribuem para a melhoria das
condicOes ambientais e sanitarias na
producao.

» Compostagem de carcacas de peixes
» Silagem

» [Fossa séptica

» Incineracao

» Vantagens e desvantagens na adocéao e
impactos: medidas antes da aplicacéo.
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»

»

»

Reciclagem da matéria organica —
composto fertilizante para adubacéao
de plantas.

Em carcacas bovinas permite a
destruicdo de bactérias patogénicas,
virus e parasitas.

Obtida pela adicao minima de acidos
Ou microorganismos ao residuo ou
carcaca.

Aplicac&o depende do volume de
residuo/carcaca gerados, da
aquisicao de substancias especificas
e de aplicacéo.



» Edificadas.

» Construidas em local seco, longe
de lencois freaticos, providas de um
telhado e tampa de encaixe.

» Para aviarios a distancia minima é
de 200 metros.

» Depende de equipamentos adequados e escolha do local adequado.

» Na avicultura método ¢é indicado quando ocorrem problemas sanitarios
graves.

» Emisséo de gases é uma desvantagem desse metodo.

/‘ e SO

V V V e o cane reocant

Em # Z a Agricultura, Pecuaria Bm‘l
|S g INSTITUTO e Abastecimento

(;'2;,,,,.,-,: SENAR CNMN

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA




8. Uso de medicamentos

»> A FAO estima que, paralelo ao crescimento da ativid  ade
aquicola, o uso de produtos quimicos para o ¢ ontrole ou
manejo de doencas tende a aumentar.

Problemas do uso indiscriminado de medicamentos:

» Danos ao ambiente.

» Intoxicacgao, estresse e morte de organismos nao alvo (peixes, fito
e zooplancton, etc): prejuizos para o produtor.

» Resisténcia bacteriana e parasitaria.

>

A4

Saude publica e seguranca alimentar: residuos de medicamentos.

FAO-Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2007.
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8. Uso de medicamentos

»> A escolha e o uso de medicamentos esta associado a;

»

»

»

»

»

»

»

»

Doenca: diagndstico correto.

Propriedades farmacoldgicas, mecanismos de acao, 0.9

eficacia, forma e vias de aplicacao, tempo de caréncia.
Animal: espécie, idade, estado fisiologico.
Condicdes ambientais: tipo de cultivo e a qualidade da agua
o Q

determinam o tipo e a forma de tratamento, presenca de
matéria organica.

Seguranca humana: implicacbes no comércio do peixe. '
Impacto ambiental.

Regulamento e aprovacao.

Custos.
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8. Uso de medicamentos

»> Vias de administracéo:

» Banhos de imerséo e de curta duragcao: pode variar de poucos
segundos, 5 minutos, até 1 hora ou mais.

» Banho prolongado: s&o banhos aplicados em tanques e
viveiros, duracao indeterminada, perda da eficiéncia do
medicamento na presenca de matéria organica.

» Via oral (administracdo com a racéo). falta de garantia de
uma administracdo homogénea devido a falta de apetite do
peixe enfermo.

» InjecOes: aplicado no caso de um numero reduzido de peixes e
gue sejam de alto valor comercial e, se ndo houver terapia
alternativa.
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8. Uso de medicamentos

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»> Substancias, farmacos e produtos quimicos: ?

Cloreto de sodio (NaCl) ou sal comum @ j}]

»
Formalina (formaldeido 37-40%) @

Permanganato de potassio (KmnQO,)

Sulfato de cobre (CuSO,)

Triclorfon (Organofosforados)
Diflubenzuron (inseticida, regulador de crescimento)
Anti-helminticos (mebendazol, albendazol, levamizol, praziquantel)
Antibioticos

Azul de metileno e Verde malaquita: PROIBIDOS para peixes de consumo.
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»»>> Objetivos
Meio econOmico de reduzir os microorganismos patogénicos e
fazer controle da transmissao e prevencao de doencas
infecciosas e parasitarias tanto nos laboratorios de reproducao
guanto nas fazendas de engorda.

Componentes essenciais na implantacao de BPMS.

» Equipamentos, utensilios, fomites
(baldes, peneiras, bacias, redes, etc)
de uso comum na piscicultura.

» Instalacbes aquicolas (laboratorios).

» Higienizagao dos trabalhadores.
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»»> Conceitos

» Limpeza: ato de remover, de forma fisica, mecéanica ou quimica
(uso de detergentes), a sujidade de determinada superficie.

» Desinfeccao: aplicacéo de substancias para controlar, prevenir ou
destruir microorganismos prejudiciais (como bactérias e fungos, ou
estagios de desenvolvimento de parasitas) e inativar virus em
objetos inanimados e superficies. Agentes fisicos (raio X, luz
ultravioleta), mas 0s mais comuns sao agentes quimicos.

» Esterilizacdo: substancia que destroi e elimina todas as formas de
vida em objetos inanimados e superficies. Nao é o hosso objetivo!

» Higienizagdao: limpeza e desinfec¢cao em trabalhadores.
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»>>»> Regras

» (1) A desinfeccdo sem limpeza anterior nao é
economicamente eficaz.

» (2) O treinamento dos funcionarios € importante par aa
execucao adequada dos procedimentos.

» (3) E recomendado expor as etapas do processo em
locais bem visiveis para servir de lembrete.

» (4) Manter a organizagao de almoxarifados e galpoes
’

INSTITUTO e Abastecimento
CNMN

V Ministério da
E’n [} = a Agricultura, Pecuaria

J':)
v
5
i3
n,
=

SENAR

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA




e Para utensilios, fomites e ambiente — )
bastante enxaglie em agua corrente apos
0 USO.

e Contato prolongado pode corroer metais
e destruir redes.

e Forma de po de hipoclorito de calcio:
0,32g de hipoclorito de calcio 65%/L agua.

e Forma liquida como cloro comercial
2,5%: 10 mL/L agua.

e Areas ventiladas.

e Afetados por matéria organica (consome
o cloro disponivel), temperatura e pH (a
eficacia desinfetante do cloro diminui com
0 aumento do pH e vice-versa).

\
Compostos de cloro
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e Formaldeido (solucao aquosa )
34 a 40%).

e Acao bactericida, esporicida e
viricida.
e Desinfetantes muito potentes,

mas podem ser tOxicos para
humanos e animais.

e Uso sob a supervisao treinada,
em local bem ventilado.

e Doses: Formalina comercial a
5% (27 a 220mL/L agua).

Aldel'dos\
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e Geralmente combinados com )
detergentes.

e Desinfetantes e anti-sépticos.

e AcAo: penetra a parede celular
microorganismos, causa danos a
parede levando a uma perda de
material intracelular.

e Controle dopH 6 -8
(<6 1 toxicidade e >8 | eficiéncia)

e Desinfeccao das méaos:
200 mg de iodo /L agua.

Compostos de iodo A
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Imagens: Rodrigo Xavier.



»»»> PedilQvio

Associacao de compostos fendlicos e aldeidos.

A. Arco Sanitdrio (vista superior)

Ticm 0 |
530m

Material:

! ﬁsp_';@.-

de THP

Tubos Golvanizodos
Rec pientes de 450L
Bombao de Centrifugogas

Aspesores n? B004
Valvulo de Tempe

Tangue pata
Desinfectante
Diluide

C. Vala Sanitdaria (vista lateral)

Perfurogoes
15cm :  Guarnigiio 08 o ﬁ'ﬂ ; . Guarni¢bo
Mivel de Desinfetante [
Escoamento

llustracao fonte: Hernandez e Nunes, 2000.
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10. Uso dos Equipamentos de Protecéao Individual (EP  I's)

>> Propriedades / objetivos:

» Botas, luvas, mascaras, oculos, vestuario
adequado, roupas impermeaveis para uso
na agua.

» Ferramentas de trabalho que visam
proteger a saude do trabalhador.

» Empregador: obrigado a fornecer os EPIs
adequados ao trabalho, instruir e treinar o
funcionario quanto ao uso dos EPIs,

fiscalizar e exigir o uso dos EPIs e repor 0s 1 M
EPIs danificados. h J
N

» Trabalhador: obrigacédo de usar e conservar

o EPIs. I JLu
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11. Coleta e Interpretacao de Dados

»> Permite controlar o sistema de cultivo de forma con tinua
Interpretacao dos dados coletados. a0
Agiliza a identificacédo de problemas. “"ﬁ*f?f?;j?
Agiliza implementacao de medidas pertinentes. : . »

»

»

»

»

Planificar indices de mortalidade esperado por fase e pos
movimentacao;

Utilizar medidas profilaticas (ex.: desinfeccéo de equipamentos,
cuidado ao manusear 0s peixes e respeitar os periodos criticos de
manejo);

Realizar coleta para avaliacdo sanitaria;

Contato direto com técnico responsavel em propor medidas de
controle.
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11. Coleta e Interpretacao de Dados
»> Ciclo PDCA

» Planejar: estudo prévio das doencas que se busca
controlar — formas de transmissao.

_/""
/P D

Planejar Fazer

» Fazer: implementar BPMS, treinar pessoal,
construir estruturas sanitarias.

» Checar: amostragem e analises de parametros
_ . gue permitam mensurar a eficacia dos
y g Ch‘ffj_ar procedimentos adotados para o controle de
i enfermidades: ganho de peso, conversao
alimentar, saude dos animais, qualidade da agua.

A | C

» Agir: etapa de correcdo — adequacao dos
parametros aos limites estabelecidos. Se néo
houve sucesso, um novo ciclo deve ser iniciado.
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VANTAGENS E BENEFICIOS DAS BPMS PARA OS PRODUTORES

Propriedades com BPMS

Produtos (peixes adultos, ovos, larvas,
pos-larvas e alevinos) sadios e de qualidade

Trabalhadores saudaveis

Sustentabilidade e acesso a novos mercados

Animais bem cuidados e saudaveis

Propriedade limpa

Controle da producdo e conhecimento das
contas

Melhores precos gracas ao valor agregado

Menores custos gragcas ao uso racional dos
INsumos

Maior produtividade

Menor impacto na natureza

Controle e reducéo dos riscos

Propriedades sem BPMS

Produtos (peixes adultos, ovos, larvas, poés-
larvas e alevinos) contaminados, sem qualidade

Trabalhadores doentes e cansados (afetando na
execucao do trabalho)

Perda de mercado e restricdo para vendas

Animais estressados e improdutivos

Infraestrutura deteriorada e propriedade com
risco de contaminacéo

Confuséo, perda de informagdes e documentos

Precos baixos por um produto de proveniéncia
duvidosa

Custos altos pelo excesso ou uso inadequado
de insumos e medicamentos

Perda da producéo
Agua degradada, desperdicio e solo desgastado

Risco eminente na producéao
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Bovinocultura | Avicultura
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